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Billaea pectinata Mg. (Sirostoma latum Egg.) als Parasit 
von Cetoniden- und Cerainbyciden-Larven. Metamorphose 
und dussere Morphologic der Larve. 

Von Professor Dr. Franz Tolg in Saaz. 

(Mit 18 Abbildungen.) 

(Fortsetzung aus Heft 8/9.) 

Im Zuchtglase erfolgt die Einwanderung in der Regel so massen- 
haft, dass die Kaferlarven infolge der vielen Wunden alsbald oder min- 
destens nach langerer Zeit zugrunde gehen. Dieser Fall kommt iibrigens 
auch unter natiirlichen Verhaltnissen besonders bei starkerem Auftreten 
der Fliege vor und fiihrt zu dem eigenartigen Wechselspiel in der Natur, 
dass der Parasit durch starke Vermehrung seiner weiteren 
Verbreitung selbst Einhalt tut, da in diesem Falle jene Ueber- 
infektion eintritt, infolge welcher der Wirt samt seinen Para- 
siten zugrunde geht. 

Anderseits gehen auch viele Fliegenmaden, namentlich solche, welche 
in altere Larven eingewandert sind, durch irgendeine Gegenwirkung zu¬ 
grunde, und die Cetonidenlarve entwickelt sich trotz erfolgter Infektion 
zum Imago, wahrend sie bei ungestorter Entwicklung der Fliegenlarve 
von dieser schliesslich aufgefressen wird. 

Diese Tatsache erscheint mir geeignet, einige strittige Punkte aus der 
Entwicklung von Hirmoneura obscura Mg. in das richtige Licht zu setzen. 
Brauer (25) beschreibt (p. 92) folgenden Versuch mit den Larven von 
Hirmoneura: „Sie wurden nach dem Auskriechen aus den Eiern sogleich 
mit fast erwachsenen Larven des Rhizotrogus zusammengebracht und in 
Blumentopfen ihrem Schicksal uberlassen. Mitte Mai dieses Jahres wurde 
unter dem Rasen in den Topfchen die Erde untersucht, und da fanden 
sich mehrere Nymphen des Kafers und einige zur Verpuppung bereite 
Larven, Aus all diesen entwickelten sich Kafer, und ich musste annehmen, 
dass die Hirmoneura -Larven zugrunde gegangen seien, weil sie die no- 
tigen Bedingungen zur Einwanderung oder Ueberwinterung nicht finden“. 
Dieser Schluss Brauers ist auf Grund des von mir angestellten Ver- 
suches, wenn auch mit ganz anderen Larven, immerhin nicht unbedingt 
stichhaltig. Vielleicht lassen sich durch genaue Versuche in der ange- 
gebenen Richtung die gegenteiligen Ansichten von Brauer und Wachtl 
prtifen. 

5. Gegenseitige Beeinflussung der beiden Organismen. 

Sobald sich der Schmarotzer in seinem Wirt festgesetzt hat, reagierfe 
dieser in der ublichen Weise gegen den Eindringling, um sich gegen 
denselben zu schiitzen oder ihn sogar unschadlich zu machen. Diese 
natiirliche Ruckwirkung aussert sich einerseits in einer Entztindung der 
verletzten Hautstelle und anderseits in einer Ansammlung von Phago- 
cyten (Phagocytose) um den Fremdkorper. Durch diese Verletzung 
werden die Hypodermiszellen der Nachbarschaft zu energischem Wachs- 
tum angeregt, welches der Funktion der Hypodermiszellen entsprechend 
mit der Bildung eines chitinosen Sipho um die verletzte Stelle abschliesst. 
Auf diese Weise wird die Befestigung der Made in der Haut des Wirts 
durch ein pathologisches Produkt dieser selbst iibernommen. 
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Um die in der Leibeshohle hangende Made sammeln sich auf dem 
Wege einer Chiniotaxie zahlreiche Phagocyten in Form eines darch die 
Haut sichtbaren weissen Klumpchens, in dessen Innern die Made bereits 
zwei bis drei Tage nach der Festsetzung die erste Hautung durchmacht. 
Hierbei werden die schon erwahnten Stigmentrager samt den Borsten nach 
aussen abgestossen. Wiederholt fand ich dieses abgestossene Gebilde dem 
Chitintrichter an der Haut des Wirtes aussen lose anhangen. Die inneren 
Yorgange entziehen sich der direkten Beobachtung, zumal die Larve 
noch einige Zeit in dem erwahnten, weissen Kliimpchen eingeschlossen 
ist. Erst allmahlig bildet sich um die Larve in Fortsetzung des Chitin- 
ringes von der Hypodermis aus ein zusammenhangendes homogenes Ge- 
webe, welches die Made in Form eines bis zum vorderen Ende reichen- 
den Sackes vollstandig einschliesst und festhalt. Erst von nun an sind 
die Made und deren Bewegungen an durchsichtigeren Stellen der Haut 
auch von aussen sichtbar. 

Zu der geschilderten aktiven Reaktion des Wirtes kommt noch eine 
passive, welche durch die Ernahrung der Made auf Kosten ihres Wirtes 
sich ergibt und in einer Verspatung der einzelnen Hautungen, einer ge- 
ringeren Aktivitat, verlangsamter Grossenzunahme und geringere Fett- 
ansammlung zum Ausdruck kommt. 

6. Die Periode der parasitischen Lebensweise. 

Diese Zeit umfasst das Ende des ersten, das ganze zweite und einen 
grossen Teil des dritten Larvenstadiums. Das erste Larvenstadium ist 
von kurzer Dauer. Ebenso ist das dritte Stadium nur auf kurze Zeit 
beschrankt. Der grosste Teil des Larvenlebens entfallt auf die Periode 
zwischen der ersten und zweiten Hautung. In diesem Stadium trifft man 
die zwolfringlige, amphipneustische Larve vom August bis April des 
nachsten Jahres ohne wesentliche Grossenzunahme, was durch die schon 
von Hartig (2) fur and ere Falle konstatierte gleichzeitige Winterruhe 
des Parasiten, die ich vollauf bestatigen kann, zur Geniige erklart wird. 
Er sagt: „Merkwurdig aber unwiderlegbar ist es, dass in dem Falle, wo 
die Lophyrus -Raupe in eine Larvenruhe eingeht, diese gleichmassig auch 
auf die Tachinenlarve in ihrem Innern iibergeht. Nie fressen sich iiber 
den Winter Maden aus den Kokkons. tt Die Winterruhe tritt ein, auch 
wenn die Larven liber den Winter im warmen Zimmer gehalten werden. 
Ohne den einmal eingenommenen Platz zu wechseln, hangt die Made 
bis zur Zeit ihrer Yerpuppung in dem schon erwahnten Sack einge¬ 
schlossen und durch ihn indirekt an die Haut befestigt, sonst aber frei- 
beweglich, in die Leibeshohle des Wirtes. Hier saugt sie als wahrer 
Schmarotzer vom Blute des Wirtes, ohne irgendwelche lebenswichtige 
Organe desselben zu zerstoren, sodass dieser kaum irgendwelche Ver- 
anderungen aufweist. Ausserdem zehrt die Larve auch von den Fett- 
zellen, die sie mit ihren gut entwickelten Mundhaken heranzieht. Ein 
grosser Teil der von der Made aufgenommenen Nahrung wird in ihren 
Fettzellen aufgespeichert, sodass die anfangs halbwegs durchsichtige Larve 
infolge der Entwicklung ihres Fettgewebes schliesslich ganz undurch- 
sichtig wird, was ihr Studium wesentlich erschwert. Wie alle Fliegen- 
larven sind auch diese trotz ihrer parasitischen Lebensweise sehr zah 
und lassen sich z. Bsp. in physiologischer Kochsalzlosung, bei taglichem 
Wechsel derselben, bis gegen vierzehn Tage lebend erhalten, farben und 
in verdiinnter Glyzerinlosung langere Zeit lebend beobachten. 
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7. Die Verpuppung. 

Die Auflosung des geschilderten Lebensverhaltnisses endigt hier wie 
in so vielen anderen Fallen mit dem Tode des Wirtes. Merkwurdiger- 
weise kommt der Wirt, noch ehe die Krisis eintritt, dem Schicksale seiner 
Peiniger dadurch entgegen, dass er seinem instinktiven Trieb folgend 
seine oftmals tiefgehenden Bohrgange verlasst und nahe an die Erdober- 
flache herankommt, wodurch den dieken Maden eine mtihsame Wanderung 
erspart wird. In den bis dahin scheinbar ungefahrlichen Maden erwacht 
unmittelbar vor der zweiten Hautung plotzlich eine solche Fresslust, dass 
der Engerling, beziehungsweise die Prionuslarve, in zwei bis drei Tagen 
verzehrt wird. Die Made fallt nunmehr iiber die inneren Organe her 
und trennt sich schliesslich von ihrer festen Yerbindung mit der Haut, 
die sie sonst selbst dann nicht aufgibt, wenn der Wirt zugrunde geht 
Durch die gunstigen Ernahrungsbedingungen wachst die Made iiberaus 
rasch. Die Grosse, die sie erreicht, hangt naturgemass davon ab, ob 
eine Oder mehrere Larven an der Tafel sitzen. Genugend ausgeriistet 
fur die Zeit der Puppenruhe und die weiteren durchgreifenden Um- 
wandlungen trennt sich nun die Made von den Hautresten ihres Gastgebers, 
bedeckt mit dem milchigen Inhalt der zerfallenen Gewebe desselben, um 
zur Verpuppung zu schreiten. Diese vollzieht sich je nach Oertlichkeit 
und Witterungsverhaltnissen gewohnlich anfangs bis Mitte Mai. Die Larve 
sucht zu diesem Behufe die oberflachlichen Erdschichten auf, zieht das 
Kopfsegment ein und erfahrt nun die dritte Hautung, aber derart, dass 
der Larvenbalg nicht abgestreift wird, sondern zurn Tonnchen erhartet, 
das urspriinglich braun und erst spater schwarz wird. Dieser Umbildungs- 
modus, der alien eycloraphen Dipteren eigen ist, nimmt nur wenige 
Stunden in Anspruch. Nach fiinf- bis sechswochentlicher Puppenruhe 
erscheint die Imago. 

1. Das Ei. 

Da die Fliege ovovivipar ist, kommt man kaum in die Lage, das 
vollstandig ausgereifte Ei auch nur einen Augenblick zu beobachten, 
denn in dem Momente als die Fliege das Ei absetzt, verlasst auch schon 
die junge Larve die Eihiille. Hin und wieder wird auch ein Ei ohne 
Embryo abgelegt und auf ein solches, sowie auf die Untersuchung der 
Eier im Ovarium des Imago bezieht sich zunachst die folgende BeschreL 
bung. (Fig. 2.) 

Das Ei ist etwa 1 mm lang, mit einem Durchmesser von ungefahr 
1 /e mm und hat im allgemeinen eine ellipsoidische Gestalt, indem es von 
vorne nach hinten allmahlich an Dicke abnimmt und schliesslich in eine 
hintere Spitze auslauft. Desgleichen tritt der Unterschied zwischen Ventral- 
und Dorsalseite deutlich hervor, da die Ventralseite stets abgeflacht ist, 
wahrend die Dorsalseite mehr konvex ist. Das lebende Ei ist weiss, 
dagegen zeigen Eier mit totem Embryo einen starken blaulichen Glanz. 
Das Chorion erscheint vollstandig strukturlos und ist mit Riicksicht auf 
seine provisorische Bedeutung zart, sodass beim Ausschliipfen der Larve 
in der Regel die ganze vordere Halfte abgerissen wird, der iibrige Teil 
aber in Falten gelegt, in sich zusammensinkt. 

2. Die Larve vor der ersten Hautung. (Fig. 3—6). 

Als freilebende Form, welche die Fahigkeit haben muss, den Wirt 
unter ziemlich schwierigen Verhaltnissen aufzusuchen und sich in ihm 
festzusetzen, hat dieses Larvenstadium eine Anzahl von Einrichtungen, 
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die den spateren Stadien vollstandig fehlen. Ja die Yerschiedenheit ist 
so iiberraschend, dass man ohne direkte Beobachtung des Entwicklungs- 
ganges wohl kaum imstande ware, geniigend gemeinsame Merkmale aus- 
findig zu machen, um die Identitat mit dem folgenden Stadium naeh 
der ersten Hautung festzustellen. (Fig- 3). 

Die eben ausgeschliipfte, fusslose Larve ist kaum grosser als das 
Ei, also etwa 1*2 mm lang und erreicht bis zur ersten Hautung hoch- 
stens eine Lange von 2 mm, was durch die Tatsache, dass dieses Larven- 
stadium hochstens 2 Tage wahrt, leicht erklarlich ist. Die Larve ist 
walzenformig, besteht aus zwolf Segmenten und ist ziemlich durehsichtig. 
Zwischen den einzelnen Segmenten ist die Kutikula etwas verdiinnt, so 
dass die Segmente bei starker Zusammenziehung ziemlich weit ineinander 
geschoben werden konnen. Der Hinterrand des zehnten und elften Seg- 
mentes ist mit mehreren Reihen sehr kleiner, schwarzer Dornchen be- 
setzt, die sich auch bei den spateren Stadien an derselben Stelle wieder- 
finden. Bei starker Vergrosserung erscheint die Kutikula gefeldert und 
jedes dieser polygonalen Felder am Hinterrande ausgezackt. Die Felderung 
ist wohl auf die Grenzen der Matrixzellen zuriickzufiihren. 

Das Kopfsegment, von Pantel (38) Pseudocephalon genannt, zeigt 
am vorderen Ende, wenn die Larve ausgestreckt ist, zwei Kopflappen, 
die Lowne (33 p. 37) als Maxillen und Brauer als Fiihlerwarzen be- 
zeichnet. Diese Kopflappen haben eine halbkugelige Gestalt und sind 
in der Medianlinie durch einen seichten Einschnitt getrennt. Sie tragen 
zwei Paar deutlich getrennte, ftihlerartige Organe, etwas dorsal die An- 
tennen, ventral die Maxillartaster (Fig. 4 u. 5, f, t). Beide Organe unter- 
scheiden sich auch in ihrer ausseren Form, in ihrem anatomischen Bau und 
vor allem durch die Art der Innervierung, sodass man sie keinesfalls als ein 
Organ auffassen darf, wie Wandolleck (39) behauptet: „Es fragt sich 
dann aber, was man mit der zweiten Papille anfangen soil, und da ergibt 
sich aus der Vergleiehnng der von mir untersuchten Arten, dass beide 
Organe nicht von einander getrennt zu behandeln sind und dass, wenn 
man den Ausdruck Fiihler gebrauchen will, damit immer beide Papillen 
zusammen zu bezeichnen sind.“ (p. 288). Auch sagt Wandolleck in 
seiner Arbeit nirgends, welche Larvenstadien er seiner Untersuchung 
zugrunde legt, was mit Riicksicht auf den Polymorphisms der Larven¬ 
stadien von grosster Wichtigkeit ist. Diese Unterscheidung vermisst man 
mit Ausnahme einiger weniger Schriften in den meisten Abhandlungen 
iiber Dipterenlarven, ein Fehler, der wohl zunachst auf die mangelnde 
Kenntnis der einzelnen Larvenstadien zuriickzufuhren ist. Ebenso wichtig 
fur die richtige Beurteilung gewisser Organe in Bezug auf Form und 
Lage ist die Angabe, ob die Larve in kontrahiertem Oder ausgestrecktem 
Zustand untersucht wurde, denn damit andern sich die Verhaltnisse oft- 
mals bedeutend. Wenn ich fortan der allgemeinen Bezeichnungsweise 
folgend, das dorsale Paar Sinnespapillen als Fiihler und das ventrale 
Paar kurzweg als Taster bezeichne, so will ich mit dieser Bezeichnungs¬ 
weise nur hervorheben, dass wir es mit zwei verschiedenen Organen zu 
tun haben, wobei ich es dahingestellt sein lasse, welche Funktion diesen 
Gebilden zukomme. Nach embryologischen und vergleichend anatomi¬ 
schen Untersuchungen reprasentieren die vorderen Sinnespapillen die 
Maxillartaster des eingestiilpten Vorderkopfes. (Weismann, Lowne). 

Die Fiihler (f) unserer Larve sind, wenn dieselbe ausgestreckt ist, 
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als glashelle zylinderformige Fortsatze mit abgerundetem Ende schon 
bei verhaltnismassig schwacher Yergrosserung erkennbar. Sie sind etwa 
halb so lang als das ausgestreckte Kopfsegment. Ihr Basalglied ist 
deutlich ringformig abgesetzt, sodass man sie als zweigliedrig betrachten 
kann. Das abgerundete Ende tragt einen stark lichtbrechenden Korper, 
wie er auch far andere cycloraphe Dipterenlarven beschrieben worden 
ist. Lowne schreibt den Fuhlern deshalb Lichtempfindlichkeit zu. Im 
Yergleich zu den Fuhlern sind die Taster (t) viel ktirzer und kleiner 
und konnen bei Betrachtung von der Dorsalseite leicht tibersehen werden. 
Sie entspringen etwas einwarts.und vor den Fuhlern, nahe an der Spitze 
der „Maxillen". Sie bestehen aus einem ineist nach vorne unten ge- 
bogenen konischen Stiel, der sieh am Ende in ein Blaschen erweitert, 
das wie das ganze Gebilde stark lichtbrechend ist, eine Eigentiimlichkeit, 
die von Bate Hi auch fur Eristalis angegeben wird. Auf keinen Fall 
lasst dieses Gebilde einen „krausartigen Rand" erkennen, wie solcher 
von Wandolleck fiir alle von ihm untersuchten homologen Sinnespa- 
pillen angegeben wird. 

In der Nahe der Taster liegen die Rudimente der fiir das spatere 
Stadium charakteristischen paarigen Mundhaken (mh) in Form von zwei 
kleinen Chitingraten mit rechtwinklig abgebogenen Enden. Sie ent- 
stehen vollkommen getrennt von den iibrigen Teilen des Cephalopharyn- 
gealgeriistes, mit dem sie erst nach ihrer Neubildung nach der Hautung 
in Verbindung treten. An der Basis der Kopflappen liegt die mehr oder 
weniger ovale Mundoffnung. Ihre Rander werden umsaumt von zwei 
bogenformigen Chitingraten, die sich vorne vor der Mundoffnung in der 
Medianlinie zwischen den Kopflappen zu einem unpaaren Stuck vereinigen. 
Lowne bezeichnet das unpaare Stuck als Praestomal- (pr) und die bogen¬ 
formigen Stucke als Parastomalskleriten (pa). 

Die Mundoffnung ftihrt in einem sackartigen, vor- und einziehbaren 
Schlundkopf, dessen Innenwande ein System von kutikularen Bildungen, 
das Cephalopharyngealskelett, abscheiden. Dieses besteht aus zwei 
vertikalen Pharyngealplatten in den Seitenwanden des Parynx, die sich 
nach vorne zu einem festen unpaaren Chitinsttick mit zugescharften 
Randern vereinigen, wahrend sie sich nach hinten jederseits in einen 
oberen und unteren Fortsatz spalten. Yentralwarts vor der Yereinigungs- 
stelle der beiden Pharyngealplatten liegt in der Langsachse, symmetrisch 
zur Medianlinie, je ein etwas gebogenes und verbreitetes Chitinstabchen, 
Hj^popharyngealplatte, das ungefahr in seiner Mitte durchlocht ist. Yon 
alien diesen Teilen, die ohne weiteres durch die Haut sichtbar sind, 
fungiert nur der unpaare, stark chitinisierte vorderste Abschnitt (z) als 
Mundbewaffnung. Dieser hat in unserem Falle die Form einer vorne 
abgerundeten und zugescharften Messerklinge, sodass die Haut des Tragers 
der Larve buchstablich aufgeschnitten wird. Morphologisch ist dieser 
Teil verschieden gedeutet worden. Nach Weismann (12) „entspricht 
er den Mandibeln, da er durch Yerschmelzung der Anhange des Man- 
dibularsegmentes entsteht". (p. 194). Lowne (33) bezeichnet ihn als 
„Labi'al Sklerit". (p. 45). 

Das hintere Ende der Larve (Fig. 6) ist besonders dadurch ausge- 
zeichnet, dass das letzte Segment in ein Paar ziemlich lange, chitinisierte 
Stigmentrager (str) ausgezogen ist, die tiberdies an ihrer Spitze ausser den 
Stigmen (hs) noch drei Borsten (sib) tragen. Diese sind doppelt so lang 
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als die Stigmentrager und in bestimmter Weise angeordnet. Zwei von 
ihnen entspringen unmittelbar nebeinander in einer Flucht mit der Ven- 
tralseite des Korpers, liegen also in einer Ebene, sodass sie sich bei 
seitlicher Lage der Larve zumeist vollstandig decken. Die dritte Borste 
entspringt deutlich getrennt von den beiden und ist mehr dorsalwarts 
gerichtet. An ihrer Basis liegen je zwei ganz kleine Stigmenoffnungen, 
in die sich jederseifcs die Trachee offnet. Die Bedeutung der Borsten 
konnte ich dadurch feststellen, dass ich mehreren eben ausgeschliipften 
Larven die Borsten entfernte. Sie erwiesen sich als ein wesentliches 
Hilfsmittel der Fortbewegung, insofern als sich ihrer die Larve als hintere 
Sttitze bedient und ohne dieselben nur sehwer weiterbewegt. Eine ebenso 
wichtige Rolle spielen die Borsten bei der Festsetzung der Larve, indem 
sie dadurch, dass sie sich spreitzen, verhindern, dass die Larve in die 
Leibeshohle ihres Tragers gerat. Bei der ersten Hautung werden die 
Stigmentrager sammt den Borsten nach aussen abgestossen und hangen 
noch eine zeitlang dem Chitinsipho aussen an. Der After liegt an der 
Basis des 12. Segmentes. (Fortsetzung folgt.) 


Ueber deutsche Gallmiicken und Gallen . 

Von Ew. H. Riibsaamen, Berlin. 

(Mit Abbildungen.) 

(Fortsetzung aus Heft 8/9.) 

Im Anschlusse an die Bestiinmungstabelle der Diplosinen gebe ich 
hier eine Tabelle zur Bestimmung der Gattungen der Dasyneurinen. Wie 
man sieht, habe ich die bisher unter dem Nainen Oligotrophiaria zu- 
sammengefassten Gattungen hier wieder mit dem Tribus Dasyneuriaria 
vereinigt. Ueber die Griinde, die mich hierzu veranlasst haben, verweise 
ich auf meine, der Beschreibung der neuen Arten dieser Gruppe vorher- 
gesandten Ausfuhrungen. Die geteilten Krallen bei Mayetiola Kffr. be- 
obachtete ich zuerst bei einer Art, die Sattelgallen an Brachypodium 
silvaticum erzeugt und die ich nachfolgend als Poomyia Hellwigi n. sp. 
beschrieben habe. 
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Tabelle zur Bestimmung der Gattungen der Dasyneurinen. 


Krallen einfach 

Taster 1—2 gliedrig 

Taster 3—4 gliedrig 

Taster dreigliedrig. (Beim Weibchen 
die Geisselglieder in der Regel mit 
Bogenwirtel, die durch eine, hoch- 
stens zwei Langscommissuren ver- 
bunden sind.) 

Taster viergliedrig 

Die dritte Langsader nach hinten ge- 
bogen, aber deutlich vor der Fltigel- 
spitze mundend 

Die dritte Langsader nach hinten ge- 
bogen und in die Flugelspitze mtin- 
dend. (Beim Weibchen besonders. 
das zweite Geisselglied, das mit dem 
ersten nicht oder unvollkommen ver- 


1. Rhopalomyia Rubs. 
artemisiae Bche. 

2. Oligotrophus Latr. 
juniperinus L. 


. Janetiella Kffr. 
thymi Kffr. 

Mayetiola Kffr. 
ventricola Rubs. 





